1.2 Материалы для обеспечения самостоятельной учебной работы студентов.

Тема 1 ТОЧКА И ПРЯМАЯ В ПРОСТРАНСТВЕ

1.1 Плоскости проекций 

Различают три вида проецирования точки на плоскость: центральное, параллельное и прямоугольное проецирование. Ортогональное проецирование имеет ряд преимуществ перед центральным и косоугольным параллельным проецированием. Это простота построений ортогональных проекций точек и сохранение на проекциях, при определенных условиях, формы и размеров проецируемой фигуры.

Обратимость чертежа будет обеспечена проецированием на две непараллельные, например, взаимно перпендикулярные плоскости проекций. Одна из них – горизонтальная плоскость проекций 
[image: image1.wmf]1
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 или H, другая, перпендикулярная ей, - фронтальная плоскость проекций 
[image: image2.wmf]2
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 или V. Линия их пересечения является осью проекций. Эти плоскости проекций образуют систему 
[image: image3.wmf]2
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. Плоскость 
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 является профильной плоскостью проекций (рисунок 1.1).
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Рисунок 1.1 – Плоскости ортогональных проекций

Горизонтальной проекцией точки A называют прямоугольную проекцию этой точки на горизонтальной плоскости проекций 
[image: image7.wmf]A

¢

; фронтальной – на фронтальной плоскости проекций 
[image: image8.wmf]A
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 (рисунок 1.2). Две проекции точки вполне определяют ее положение в пространстве относительно данной системы плоскостей проекций.
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Рисунок 1.2– Проекция точки

Рисунок 1.3– Плоскость чертежа

Повернув плоскость 
[image: image10.wmf]1

p

 (рисунок 1.2) вокруг оси проекций на угол 90º, получим одну плоскость (рисунок 1.3) – плоскость чертежа: проекции 
[image: image11.wmf]A
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 и 
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 расположены на одном перпендикуляре к оси проекций – линии связи. В результате проведенного совмещения плоскостей 
[image: image13.wmf]1
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 и 
[image: image14.wmf]2
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 получим чертеж, известный под названием эпюр (Эпюр Монжа, 1799 г.) (рисунок 1.3).

При наличии оси проекций, положение точки A относительно плоскостей проекций устанавливается однозначно: отрезок 
[image: image15.wmf]X
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 определяет расстояние точки A от плоскости проекций 
[image: image16.wmf]2
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, а отрезок 
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 – расстояние точки A до плоскости проекций
[image: image18.wmf]1
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.

1.2 Проекции точек и отрезков

На практике зачастую бывает недостаточно двух плоскостей проекций. Введем третью плоскость проекций 
[image: image19.wmf]3
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, перпендикулярную к 
[image: image20.wmf]1
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 и 
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, и называемую профильной. Точка в системе трех плоскостей проекций определяется тремя проекциями 
[image: image22.wmf]A
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(рисунок 1.4).
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Рисунок 1.4 – Проекция точки на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций

Горизонтальная и фронтальная проекции расположены на линии связи 
[image: image26.wmf]A
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, перпендикулярной оси x, а фронтальная и профильная проекции находятся на перпендикуляре к оси z - линии связи 
[image: image27.wmf]A
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. Разворот плоскостей 
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 и 
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 проведен так, как было сказано ранее, на 90º, до совмещения их в одной плоскости. Построение профильной проекции 
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 произведено по горизонтальной 
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 и фронтальной 
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Расстояния от точки A до плоскостей проекций следующие:
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 – расстояние до плоскости 
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 – расстояние до плоскости 
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Так как точка, лежащая на прямой линии, проецируется в свою проекцию, лежащую в проекции исходной прямой, то отсюда вытекает, что для задания проекции отрезка прямой необходимо иметь проекции двух его точек – концов отрезка.

Прямой общего положения называется прямая, которая не параллельна и не перпендикулярна ни к одной из плоскостей 
[image: image39.wmf]1
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,
[image: image40.wmf]2
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,
[image: image41.wmf]3
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. 

На рисунке 1.5 показано наглядное изображение отрезка и его проекций и комплексный чертеж (эпюр) этого отрезка в трех плоскостях проекций.
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Рисунок 1.5– Проецирование отрезка на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций

В тех случаях, когда нет необходимости в определении положения точки, отрезка, фигуры относительно координатной системы плоскостей проекций, то оси координат на эпюре можно не указывать (рисунок 1.6).
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	Рисунок 1.6– Проекция отрезка без осей
	   Рисунок 1.7– Построение третьей проекции


Построения третьей проекции отрезка прямой, например, профильной, по имеющимся двум другим (например, горизонтальной и фронтальной) проекциям на чертеже с осями проекций приведено на рисунке 1.7 (черточки обозначают одинаковые расстояния от проекций точек до соответствующих осей).

Вопросы для самоконтроля


1 Какие виды проецирования вы знаете?


2 Как называют  ортогональные плоскости проекций?


3 Что такое эпюр Монжа?


4 Как располагаются проекции точки на чертеже?


5 Как построить проекцию отрезка?


6 Как построить третью проекцию по двум заданным проекциям?


7 Какая прямая называется прямой общего положения?


8 Когда на чертеже можно не указывать оси координат?


9 Назовите частные положения точек на плоскости?


10 Как строится профильная проекция точки?

 Практические задания 1

1.1 Построить его наглядное изображение и комплексный чертеж точек A и B. Определить положение точек относительно плоскостей проекций (см. рисунок 1.4)
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1.2 По заданным координатам концов отрезка AB построить его наглядное изображение и комплексный чертеж. Определить положение отрезка относительно плоскостей проекций (см. рисунок 1.5)
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1.3 По заданным координатам концов отрезка AB построить его наглядное изображение и комплексный чертеж. Определить положение отрезка относительно плоскостей проекций (см. рисунок 1.5)
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1.4 По заданным координатам концов отрезков AB и CD построить комплексный чертеж. Определить взаимное положение отрезков.
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Остальной материал для обеспечения  самостоятельной учебной работы студентов  находится на сервере кафедры ВМиП математического факультета в трех практических пособиях по различным темам курса, которые содержат решения типовых задач и вопросы для закрепления полученных знаний, умений и навыков:

– «Практич пос_НГ_Брошюра_точка прямая плоскость преобразование сборочный» 

– «Практич пос_НГ_Брошюра_чертежи с сечениями»

– «Практич пос_НГ_Брошюра_ шрифты и кривые». 
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